
大坝安全鉴定报告书
             eq \o\ad(水库名称,　　　　　　)：   大田县六角宫水库   
            鉴定审定部门：   福建省水利厅       
             eq \o\ad(鉴定时间,　　　　　　)：     年  月  日       
填 表 说 明
    一、工程概况：应填明水库建设时间、规模及功能，续建、加固情况，现状工程规模、防洪标准及特征水位，枢纽主要建筑物组成及其特征参数，运行中的主要问题及水库大坝对下游的影响等情况。
    二、现场安全检查：填明现场安全检查的主要结果，指出严重的运行异常表现，反映工程存在的主要安全问题。
三、工程质量评价：填明施工质量是否达到设计要求，总体施工质量的评价，运行中暴露出的质量问题。反映施工及历年探查试验的质量结果，反映补充探查和试验的主要结果。
四、运行管理评价：反映主要运行及管理情况，历史最高蓄水时的大坝运行情况，历年出现的主要工程问题及处理情况，水情及工程监测、交通通讯等管理条件。
五、防洪标准复核：应填明本次鉴定中采用的水文资料系列和洪水复核方法，主要调洪计算原则及坝顶超高复核结果，指出水库大坝现状实际抗御洪水能力，及与标准的比较。
六、结构安全评价：根据本次本次对大坝等主要建筑物的结构安全评价结果，填明大坝是否存在危及安全的变形，大坝抗滑是否满足规范要求，近坝库岸是否稳定，混凝土建筑物及其他泄水、输水建筑物的强度安全是否满足规范要求等。
七、渗流安全评价：根据本次鉴定中对大坝进行渗流稳定性分析评价结果，填明大坝运行中有无渗流异常，各种岩土材料中的渗透稳定是否满足安全运行要求，坝基扬压力是否满足设计要求等。
八、抗震安全复核：根据《全国地震动参数区划图》或专门研究确定的基本地震参数及设计烈度，土石坝的抗滑稳定、坝体及地基的液化可能性；重力坝的应力、强度及整体抗滑稳定性；拱坝的应力、强度及拱座的抗滑稳定性；以及其它输、泄水建筑物及压力水管等的抗震安全复核结果。
九、金属结构安全评价：是否做了检测，填明金属结构锈蚀程度，复核的强度、刚度及稳定性是否满足规范要求，闸门启闭能力是否满足要求，紧急情况下能否保证闸门开启。
十、工程存在的主要问题：根据现场安全检查及大坝安全评价结果，归纳水库大坝存在的主要安全问题。
    十一、安全鉴定结论：应根据现场安全检查和大坝安全分析评价结果，结合专家判断作出安全鉴定结论。包括防洪标准、结构安全、渗流安全、抗震安全、金属结构安全是否满足规范要求，指出水库大坝存在的主要安全问题，结论要明确。
十一、大坝安全类别评定：根据大坝安全鉴定结论，对照本办法的大坝安全分类原则及《水库大坝安全评价导则》中的大坝安全分类标准，评定大坝安全类别。
	水库名称
	六角宫水库
	所在地点
	大田县屏山乡王坪村

	所在河流
	尤溪流域均溪支流

仙峰溪干流
	总库容
	7090万m3

	水库管理单位
	福建省明益水电有限公司
	鉴定组织单位
	大田县水利局

	鉴定承担单位
	福建省水利水电勘测设计
研究院有限公司
	鉴定审定部门
	福建省水利厅

	工程概况：
六角宫水库是一座以发电为主、兼有防洪和灌溉效益的中型水库，工程等别为Ⅲ等，主要永久性建筑物级别为3级。水库坝址位于大田县屏山乡王坪村的峡谷河段，距大田县约20km。工程于1994年8月开工，1997年4月12日通过蓄水验收，2003年9月18日通过竣工验收。2016年9月5日完成首次安全鉴定，福建省水利厅以闽水农电〔2016〕8号文审定为二类坝。
水库所在河流为尤溪流域均溪支流仙峰溪干流，坝址以上控制流域面积266km2。水库原设计批复正常蓄水位538.97m（1985国家高程基准，下同），相应库容6522万m3，调节库容5450万m3，为年调节；死水位504.97m，相应库容1072万m3；设计洪水重现期50年(P=2%)，相应设计洪水位539.41m；校核洪水重现期500年(P=0.2%)，相应校核洪水位541.05m，总库容7090万m³。
水库枢纽工程主要由大坝、溢洪道、输水系统等建筑物组成。
大坝为三圆心双曲砌石拱坝，由溢流坝段、左右岸挡水坝段组成。坝顶高程541.97m，防浪墙顶高程542.27m，坝顶宽5m，最大坝高81m，拱冠梁坝底宽17m，厚高比0.21，为中厚拱坝；坝顶中心线弧长243.55m。下游坝面高程509.97m处设有一道宽1.2m巡查工作桥。坝腹采用100#细石混凝土砌毛石；上下游面采用0.5m厚100#砂浆砌条石，150#砂浆深勾缝；坝基垫层采用0.5m厚150#混凝土。

溢洪道布置在坝顶中部，闸门控制泄流，挑流消能。溢洪道共设4孔，单孔净宽10m，总净宽40m；堰顶高程533.97m，堰面曲线为WES型实用堰，采用200#钢筋混凝土结构，出口反弧半径4.5m，挑角13.3°，鼻坎顶高程529.20m。溢洪道每孔布置1扇露顶式弧形工作钢闸门，孔口尺寸10m×5.12m（宽×高），每孔配备1台QBM 2×100kN固定卷扬式启闭机。闸墩顶设工作桥和启闭房，桥面与坝顶同高程。

输水系统由进水口、隧洞、调压井和压力管道等组成，进水口布置在大坝上游120m左岸边坡处，采用竖井式布置，底板高程493.87m。进水口前缘布置一道拦污栅，70°倾斜布置，孔口尺寸5.2m×7.1m（宽×高），配备2台2×100kN手拉葫芦；拦污栅后设置1扇潜孔式平面定轮事故钢闸门，孔口尺寸3.2m×3.8m（宽×高），配备1台QPQ1600kN固定卷扬式启闭机。
水库运行过程中存在的主要问题：（1）两岸坝肩地形较单薄，坝肩稳定安全系数偏小；（2）左岸高程520m及右岸坝顶以上边坡存在岩块掉落风险；（3）左岸坝基高程485m存在集中渗漏、明流现象；（4）安全监测设施不完善，渗流监测频次不满足规范要求；（5）大坝管理设施不完善；（6）工程维修养护工作存在不足。

	大坝现场安全检查
	1.坝基及坝肩
左岸下游山体以弱风化岩体为主，坝后巡查步道周边局部岩体较破碎，高程520m附近存在小规模崩塌，方量约3m3，未来强降雨时存在局部滑塌、溜坡风险，因不稳定岩体区域范围小，不影响大坝安全，但对管理人员存在人身安全隐患；左岸坝顶以上边坡上部岩体以强风化岩体为主，下部采用浆砌石护面进行防护，边坡及护面无异常现象。
右岸下游山体以弱风化岩体为主，岩体完整，近坝侧高程505m以下山坡采用混凝土贴坡防护，无异常现象；右岸坝顶以上边坡强风化带节理裂隙较发育，存在岩块掉落风险，影响大坝安全运行，现有防护网年久失修，基本失效。
两岸坝肩总体干燥，左岸高程485m存在较明显裂隙渗水，有明流现象，库水位514.58m～535.33m，实测渗流量约0.08L/s～0.24L/s，渗漏量较小；其余部位以小范围零星渗湿为主，不影响大坝安全。 

2.坝体

坝顶路面完整，局部表面砂浆层裂缝不影响结构安全。上下游护栏总体完整，状况良好。

大坝形体完整，勾缝基本完整。施工期记录的左岸上游面高程523m～528m表面温度裂缝已处理，运行以来裂缝未见明显发展，裂缝状况较为稳定，对大坝安全影响小。大坝下游面总体干燥，渗水渗湿区域主要位于大坝左岸高程485m～500m、右岸高程483m～502m、河床中部高程480m等，渗湿状况相对轻微；渗浆区域主要位于高程502m～508m，浆体基本干燥；与上一轮安全鉴定现场检查情况基本一致，渗湿渗浆区域无发展。
3.溢洪道及泄洪冲刷区
溢流面、闸墩及坝顶工作桥混凝土完整，无明显冲刷破坏现象；出口反弧段悬挑梁遗留施工模板定位钢筋未切除，存在坠物安全隐患及混凝土鼓包、胀裂风险；启闭房外观良好，内墙无渗漏水痕迹，室内地面裂缝为表面裂缝，不影响结构安全。
下游坝脚0～23m设200#钢筋砼护坦，护坦顶高程464.97m，护坦未出现冲刷破坏现象。护坦下游侧为泄洪形成的冲坑水塘，水塘最深处实测坑底高程461.85m，距坝脚约35m，与蓄水初期相比，冲刷坑深度总体变化不大，冲刷区河床岩体较完整；冲刷区左岸岩体完整，右岸已进行砼护坡处理，下游泄洪冲刷区及其两岸抗冲刷能力较强，未见异常现象。
4.输水系统进水口

竖井上部混凝土结构完整，无明显质量缺陷；启闭房外观较好，梁柱等主要受力构件结构未见异常，内墙粉刷层起皮开裂、渗水等缺陷不影响结构安全。进水口洞脸边坡已采用挂网锚喷混凝土防护；闸门井启闭房后边坡无大规模不利结构面， 


	大坝现场安全检查
	局部存在小范围滑塌风险，对工程影响小。水库经多年运行，进水口边坡整体稳定，无滑移、坍塌等异常现象。
5.金属结构及电气设备
溢洪道工作闸门外观较好，主要构件无明显变形；经2026年7月局部防腐上漆后，涂层总体完好，主要焊缝及其热影响区未见明显锈蚀、裂纹等，仅门叶轻微锈迹；水封橡皮无裂纹；闸门整体工作正常。启闭机外观良好、涂层基本完整；减速器、制动器运转正常；钢丝绳固定良好，排列规则、整齐；钢丝绳、转动轮、齿轮等部位润滑良好；启闭机工作正常，但其配套电动机为已淘汰高耗能落后产品，电子式开度指示装置已损坏，现阶段采用人工观测，存在观测精度不足、无法实现自动报警等问题，不利于闸门精准调度。控制柜及配电柜外观完好，内部器件工作正常，布线整齐，进出线电缆部分未穿管保护。
从运行状况来看，输水系统进水口拦污栅满足运行要求。进水口事故闸门外观较好，主要构件无明显变形，涂层总体完好，滚轮可见明显锈迹；主要焊缝及其热影响区未见明显锈蚀、裂纹等；水封橡皮无裂纹；闸门整体工作正常。启闭机外观较好，涂层轻微脱落；减速器、制动器运转正常；钢丝绳固定良好，排列规则、整齐；钢丝绳、转动轮、齿轮等部位润滑良好；启闭机工作正常，但安全保护装置不全，缺开度指示装置。控制柜及配电柜外观正常，内部器件工作正常，布线整齐，但控制部分配置较低，内部器件部分老化破旧，进出线电缆部分未穿管保护。
水库采用双回路供电（坝后电站、市电各一路），另配置1台容量为50kW的柴油发电机组作为备用电源，供电安全有保障，但变压器已使用32年，属非节能产品。
6.近坝库岸
近坝库岸下部多为岩质边坡，上部残坡积层覆盖厚度较薄；无滑移、坍塌、掉块等异常现象，近坝库岸稳定。
7.管理设施
大坝水雨情监测设施齐全、运行状态正常，但采集箱周边线缆布设杂乱、不规范。坝顶表面位移、左坝肩渗流量、环境量等安全监测设施基本满足安全监测要求。
办公及管理用房结构安全，内部设施设备齐全，满足大坝日常管理需求。

交通设施、通信设施及警报系统基本满足大坝日常管理与防汛抢险需求；坝后509.97m工作桥部分悬挑梁、桥板底面破损露筋，存在安全隐患；左岸下坝巡查台阶509.97m高程以下无防护栏杆，不利于现场巡查作业；防汛抢险物资储备不足，且摆放杂乱。


	大坝安全分析评价
	工程质量评价
	1.工程区域构造相对稳定，地震基本烈度为Ⅵ度；水库区周边未发现通往库外的渗漏通道，无渗漏问题；近坝库岸无滑移、坍塌、掉块等异常现象，整体稳定。
2.坝基开挖完成后，基槽成型较差；左岸480m～542m高程发育软弱风化破碎带，采取槽挖回填微膨胀混凝土扩大基础及高压灌浆综合处理；右岸490m高程以下拱端嵌入山体厚度小，在坝下游20m内、467.5m～490m高程段实施混凝土贴坡、锚杆加固与高压固结灌浆。高压固结灌浆压力4.0MPa，完成375孔并布设29个检查孔，检查孔透水率0.01Lu～1.04Lu，满足设计≤3Lu要求；高压帷幕灌浆压力4.0MPa，完成36孔并布设4个检查孔，透水率0.06Lu～0.96Lu，满足设计≤1Lu要求，坝基开挖质量验收合格。建设期对右岸、河床及左岸490m高程以下坝基实施固结灌浆（压力0.3MPa）与帷幕灌浆（压力2.5MPa），帷幕灌浆向左岸延伸16孔；固结灌浆完成434孔并设10个检查孔，检查孔透水率0.4Lu～2.0Lu；帷幕灌浆完成105孔并设9个检查孔，检查孔透水率0.11Lu～0.95Lu，各项指标均符合设计标准。水库蓄水运行以来，坝基、坝肩变形整体稳定；左岸巡查步道周边岩体及右岸坝顶以上边坡存在局部滑塌、危岩坠落风险；左岸485m高程裂隙渗水明显并有明流，初步判断为库水沿节理密集带渗漏造成，多年监测资料表明，渗流状态稳定、渗漏量不大，暂不影响大坝安全。
3.施工阶段坝体砌筑混凝土强度、坝体压水试验及挖坑试验检测结果基本满足设计要求；施工期发现的左岸上游面表层温度裂缝，已采用并缝钢筋结合回填灌浆处理，坝体砌筑施工质量验收合格。本次安全检测显示，下游面砌石勾缝砂浆强度换算值>16.1MPa，满足设计150#砂浆标准；砌筑砂浆强度换算值5.6MPa～12.8MPa，局部未达到设计100#砂浆标准，但实测强度高于坝体最大计算压应力3.41MPa，不影响大坝结构稳定。水库运行至今，坝体整体结构完好。施工期左岸上游面表层裂缝呈闭合状态，无持续扩展迹象，裂缝对应区域下游面未见裂缝、渗水及渗浆现象，坝体未新生裂缝；下游坝面总体干燥，局部渗水、渗湿区域无明显不利发展，尚不影响大坝安全运行，坝体施工质量总体符合设计要求。
4.溢洪道施工质量验收合格。本次安全检测显示，溢流面、闸墩混凝土抗压强度推定值20.2MPa～41.6MPa，满足原设计200#混凝土指标，但达不到现行规范C30耐久性要求；启闭房梁板柱、交通桥梁混凝土抗压强度推定值27.0MPa～38.0MPa，满足原设计200#及现行规范C25混凝土要求；检测构件钢筋保护层厚度局部偏小，不满足规范规定；混凝土碳化方面，溢洪道启闭房梁板柱呈中度碳化，其余构件为轻微碳化，相较上一轮安全鉴定成果，碳化发展无明显加剧。工程运行以来，溢洪道结构总体完整，下游泄洪冲刷区及两岸无异常冲刷，满足安全泄洪要求，溢洪道施工质量总体符合设计要求。
5.输水系统进水口施工质量经检查验收合格。运行以来，竖井上部混凝土结构完整，启闭房外观完好，进水口边坡稳定，输水系统进水口施工质量符合设计要求。
6.金属结构制造、安装质量及启闭设备安装质量经检查验收合格。本次针对金属结构开展闸门腐蚀状况、主要构件钢板厚度、焊缝质量及启闭机电


	大坝安全分析评价
	工程质量评价
	动机电气参数、绝缘电阻、接地电阻等项目检测，主要结果为：溢洪道工作闸门、进水口事故闸门涂层厚度介于101μm～296μm，涂层厚度未能达到设计300μm要求，结合外观质量检查，溢洪道闸门腐蚀程度评定为C级（较重腐蚀），进水口闸门腐蚀程度评定为B级（一般腐蚀）；所测闸门主要部件钢板实测厚度与原设计厚度相近。进水口闸门经补焊后，溢洪道及进水口闸门焊缝内部质量满足规范要求；进水口闸门止水橡胶邵氏硬度平均值为63.1，满足规范要求的60±5。各启闭机平稳运行时三相电流不平衡度均小于10%；各设备绝缘电阻为158MΩ～275MΩ，均不小于1MΩ；坝区变压器、溢洪道启闭房、大坝管理房等接地电阻阻值为3.5Ω～3.8Ω，均不大于4Ω，各项电气参数指标满足规范要求。现场检查发现，各闸门外观完整、无明显变形，局部锈蚀、蚀坑较为明显，闸门整体工作正常；各启闭机、控制柜运行状况良好；水库采用双回路供电加备用电源的方式，可保障紧急情况下泄水闸门开启。金属结构总体施工质量满足设计要求，但存在启闭机安全保护装置配置不完善，控制柜进出线电缆部分未采取穿管保护措施，变压器及部分电动机属于淘汰产品，控制柜内部部分元器件老化等问题。
综上，工程质量基本满足设计和规范要求，运行中虽暴露局部质量缺陷，但尚不影响工程安全，工程质量评为基本合格。

	
	运行管理评价
	1.水库管理机构健全、管理制度较齐全，实际运行中多数管理制度能有效执行，但安全监测制度实操性不足；本工程管理范围与保护范围已经大田县人民政府批复。

2.大坝水雨情自动测报系统设备齐全且运行正常，但采集箱周边电缆布线杂乱、不规范。当前已布设的安全监测设施包括坝顶表面位移、左坝肩渗流量、环境量（含上游水位、降雨量与气温），测点布置基本合理，但水平位移无校核基点、垂直位移无基准点，右岸工作基点观测墩高度不满足规范1.2m要求，坝顶表面位移监测仪器精度未达到现行规范标准，左坝肩量水堰布置不规范。交通设施、通信设施及警报系统基本满足大坝日常管理与防汛抢险需求，但坝后509.97m工作桥部分悬挑梁、桥板底面破损露筋，存在安全隐患；左岸下坝巡查台阶509.97m高程以下未设置防护栏杆，不利于开展现场巡查作业；防汛抢险物资储备不足，堆放较为杂乱。
3.制定的汛期调度运用计划已经三明市人民政府防汛抗旱指挥部与三明市水利局联合发文批复，防洪抢险应急预案及大坝安全管理应急预案已经大田县人民政府防汛抗旱指挥部批复，水库调度规程已经大田县水利局批复。
4.水库依据已审批的汛期调度运用计划规范开展调度运用工作。安全监测项目及观测频次总体满足规范要求，但左坝肩量水堰渗流量观测频次不足，仪器校准、检验工作与规范要求有差距，监测资料整编分析工作未开展。
5.大坝养护修理工作不到位，上轮安全鉴定提出的问题大部分未处理；现有缺陷尚不影响工程正常使用，大坝总体处于正常可运行状态。水库自建成以来，最高库水位达538.45m（2016年9月29日），期间大坝运行无异常。
综上，水库管理机构健全、管理制度较完备，管理人员职责较明晰；水库调度规程与应急预案已制定并完成批复，并按审批后的调度运用计划执行；大坝总体处于正常可运行状态，但大坝管理设施不完善、安全监测及维修养护工作存在不足，大坝运行管理评为较规范。


	大坝安全分析评价
	防洪能力复核
	1.水库为中型水库，工程等别Ⅲ等，主要永久性建筑物级别3级，大坝为砌石拱坝。原设计防洪标准经批准确定设计洪水重现期为50年，校核洪水重现期为500年，满足现行规范要求，无需调整。本次安全鉴定所采用的防洪标准与历次安全鉴定一致，均沿用原设计标准。
2.本次安全鉴定将水文资料系列延长至2024年，采用地区综合法复核坝址设计洪水，复核计算成果与上一轮安全鉴定成果基本一致，从资料延续性考虑，坝址设计洪水成果仍采用2016年安全鉴定计算成果，即坝址50年一遇设计洪水洪峰流量为1120m³/s、500年一遇校核洪水洪峰流量为1740m³/s。
3.水库泄洪建筑物的泄流能力满足安全泄洪要求，不会对大坝产生不利影响。

4.水库洪水调度运用方式符合水库特点，满足大坝安全运行要求，不需要修订。
5.本次洪水调节计算成果与上一轮安全鉴定成果基本一致，从资料延续性考虑，本次复核坝前特征洪水位采用上一轮安全鉴定成果，即设计洪水位539.20m、校核洪水位541.12m；其中校核洪水位低于大坝实际坝顶高程541.97m，计算所需防浪墙顶高程542.03m低于防浪墙实际顶高程542.27m，大坝现状坝顶及防浪墙顶高程均满足规范要求。
综上，水库防洪标准及大坝抗洪能力均满足规范要求，洪水能够安全下泄，大坝防洪安全性评为A级。

	
	渗流安全评价
	1.坝基按设计要求开挖，局部地质缺陷已按相关要求处理，坝基岩体开展固结与帷幕灌浆处理；两岸坝肩地形较单薄，左岸480m高程以上采用槽挖回填微膨胀混凝土扩大基础及高压灌浆综合处理，右岸坝下游20m范围内467.5m～490m高程段实施混凝土贴坡、锚杆加固及高压固结灌浆；各项灌浆施工质量满足设计要求，坝基开挖及处理验收合格。根据现场查勘，右岸坝基未出现异常渗漏，左岸坝基裂隙渗水经多年监测无不利发展趋势，对渗流安全影响较小；两岸坝肩及其下游岸坡整体干燥，未见异常渗流，不存在绕坝渗漏问题。

2.大坝为砌石拱坝，采用坝体自身防渗；坝体与坝基间设置混凝土垫层，并进行固结灌浆及帷幕灌浆处理，保证了坝体与坝基之间接触的有效防渗；施工期间通过混凝土抗压强度试验、压水试验及挖坑试验，坝体砌筑质量满足设计及相关规范要求。工程运行以来，下游坝面总体干燥，局部渗水、渗湿区域无明显不利发展，对大坝渗流安全影响较小，坝体渗流状态基本稳定。
3.输水系统进水口采用竖井式布置，钢筋混凝土结构，施工质量验收合格。从运行情况来看，进水口运行正常，无异常渗流问题。
综上，大坝防渗设施较完善，运行中左岸坝肩存在渗水、下游坝面局部出现渗水渗浆现象，但尚不严重影响大坝安全，大坝渗流性态基本安全，评为B级。


	大坝安全分析评价
	结构安全评价
	1.根据2013年至2025年观测成果，坝顶视准线法水平位移测值为-10.0mm～15.8mm，精密水准法垂直位移测值为-6.33mm～6.34mm；坝顶表面位移过程线总体稳定，符合大坝变形一般规律，未出现不利发展趋势。工程运行期间，除施工期发现并处理的左岸上游面表层温度裂缝外，未发现其他异常现象，当前裂缝呈闭合状态，无持续扩展迹象，对大坝安全无显著不利影响。
2.大坝应力复核计算采用浙大ADAO软件，根据计算成果，拱坝周边最大主拉应力为0.94MPa（基本组合死水位504.97m温升工况、左岸下游面高程489.97m处），略大于规范参考值0.90MPa，应力超标位置范围较小；其他部位最大主拉应力为0.56MPa，小于规范参考值0.70MPa，坝体主拉应力基本满足规范要求。拱坝基本组合最大主压应力为3.39MPa，小于规范容许值3.60MPa；特殊组合最大主压应力为3.41MPa，小于规范容许值4.20MPa，坝体主压应力满足规范要求。现场检查，应力超参考值区域周边未发现裂缝，且高温期死水位出现的概率小；同时经试算，当控制库水位505.97m时，温升工况下拱坝周边最大主拉应力为0.87MPa，满足要求；因此，通过控制高温期库水位可消除拉应力对大坝安全运行的不利影响，大坝结构基本安全。
3.坝肩抗滑稳定计算采用平面分层抗剪断公式，根据计算成果，基本组合工况最小安全系数Kmin=3.15，大于规范要求值3.0；特殊组合工况最小安全系数Kmin=3.10，大于规范要求值2.5，均满足规范要求。根据施工记录，两岸坝肩地形较单薄，右岸岩体较完整～完整性差，左岸岩体较破碎～完整性差，对拱座抗滑稳定不利，施工期间已进行针对性处理。水库运行以来，除左岸坝后巡查步道周边岩体发现小规模崩塌外，两岸坝肩及下游岸坡未见异常，坝肩基本稳定，但由于地质问题的复杂性，左岸巡查步道周边岩体及右岸坝顶以上边坡仍存在局部滑塌、危岩坠落风险，应尽快处理并加强两岸坝肩监测。
4.溢洪道的结构布置与泄流能力经复核均满足规范要求；各工况下挑距与冲坑深度的比值经复核亦大于规范要求值3.0，消能防冲安全；现场查勘显示，溢洪道各部位混凝土结构总体完好，下游泄洪冲刷区及其两岸岩体抗冲刷能力较强，未见异常现象；结合上述复核与查勘结果，溢洪道泄流安全满足规范要求。
5.输水系统进水口的布置与结构设计符合规范要求；进水口洞顶高程与死水位差值为4m，满足规范中有压隧洞在最不利运行条件下洞顶以上压力水头不小于2.0m的要求；现场查勘显示，进水口竖井上部混凝土结构完整，启闭房外观基本完好，进水口边坡稳定；结合上述复核与查勘结果，进水口满足安全运行要求。
6.近坝库岸下部多为岩质边坡，上部残坡积层覆盖厚度较薄；运行以来，未发现滑移、坍塌、掉块等不良地质现象，近坝库岸稳定。
综上，大坝、泄水及输水等建筑物的整体稳定、泄流安全均满足规范要求，大坝整体无异常变形，近坝库岸稳定。工程存在坝体主拉应力局部略有超标以及两岸坝肩边坡局部滑塌、危岩坠落风险，目前尚不影响工程安全，大坝结构基本安全，评定为B级。


	大坝安全分析评价
	抗震安全评价
	1.工程区地震基本烈度为Ⅵ度，大坝抗震设防烈度为6度，抗震设防类别为丙类，符合规范要求；本工程为3级水工建筑物，可不进行抗震计算。
2.大坝、溢洪道、输水系统进水口结构稳定，混凝土强度满足设计要求，抗震措施符合要求。
3.近坝岸坡总体稳定，无大规模的不稳定岩体。
4.工程防震减灾应急预案符合要求。

综上，大坝结构强度满足规范要求，采取的抗震措施合适，大坝抗震安全，评为A级。

	
	金属结构安全评价
	1.金属结构布置合理，闸门及其相应启闭设备的设计、制作及安装质量符合有关规程规范的要求，经验收全部合格。
2.经复核，当前实际条件下溢洪道工作闸门及输水系统进水口事故闸门的强度、刚度及稳定性复核计算结果均满足规范要求，进水口拦污栅满足运行要求。本次安全鉴定对金属结构开展了闸门腐蚀状况、主要构件钢板厚度、焊缝质量及启闭机电动机电气参数、绝缘电阻、接地电阻等检测，其中溢洪道闸门腐蚀程度评定为C级（较重腐蚀），进水口闸门腐蚀程度评定为B级（一般腐蚀）。目前各闸门外观完整、无明显变形，局部锈蚀、蚀坑较为明显，闸门整体工作正常。
3.经复核，溢洪道工作闸门及输水系统进水口事故闸门启闭机的启闭能力均满足要求。目前，各启闭机外观良好，主要部件运行正常；控制柜外观完好，内部元器件工作正常，布线较整齐，但溢洪道闸门启闭机电子式开度指示装置损坏，依靠人工观测，观测精度不足且不具备自动报警功能，进水口闸门启闭机未配置开度指示装置，部分电动机为淘汰机型，控制柜进出线电缆部分未穿管防护，柜内部分元器件存在老化现象。

4.水库采用坝后电站与市电双回路供电，另配置一台容量为50kW的柴油发电机组作为备用电源，供电安全有保障，可保证泄水设施闸门在紧急情况下正常开启，但变压器已使用32年，属非节能产品。

5.本工程金属结构已超过规定的折旧年限（20年），本次安全检测结果为“基本安全”，运行与维护状况较好，可正常使用。
综上，金属结构布置合理，设计、制造及安装均符合规范要求；安全检测结果为“基本安全”，闸门的强度、刚度及稳定性复核结果与启闭机启闭能力均满足要求；有备用电源。目前存在金属结构超折旧年限、闸门涂层厚度不足、部分构件锈蚀明显、启闭机安全保护装置配置不全以及部分设备属于淘汰产品等问题，但尚不影响正常运行，金属结构基本安全，评为B级。


	工程存在的主要问题：
1.死水位504.97m温升工况，拱坝周边最大主拉应力略大于规范参考值，应力超标范围较小；同时通过控制高温期库水位不低于505.97m，可消除拉应力对大坝安全运行的不利影响。
2.两岸坝肩地形较单薄，坝肩稳定安全系数较小；大坝左岸下游巡查步道520m高程周边局部岩体较破碎，在强降雨时存在局部滑塌、溜坡风险；右岸坝顶以上边坡存在岩块掉落风险，现有防护网老化失效。
3.大坝下游左岸坝肩高程485m存在较明显裂隙渗水，有明流现象；左岸高程485m～500m、右岸高程483m～502m、河床中部高程480m的下游坝面有渗水渗湿现象。
4.左岸坝后巡查通道下部未设置护栏，坝后工作桥部分悬挑梁、桥板底面破损露筋，溢洪道出口反弧段悬挑梁遗留施工模板定位钢筋未切除，溢洪道、进水口等构件混凝土碳化程度为中度碳化。
5.金属结构已超规定的折旧年限，闸门涂层厚度不满足设计要求，部分构件锈蚀明显,各启闭机安全保护装置配置不全，变压器及部分电动机属于淘汰产品，水雨情采集箱周边线缆布设杂乱，控制柜进出线电缆部分未穿管防护，柜内部分元器件老化。
6.水平位移缺少校核基点、垂直位移无基准点；右岸工作基点观测墩高度不足，坝顶表面位移监测仪器精度不达标；左坝肩量水堰布设不规范、渗流量观测频次不满足规范要求；仪器校准检验不到位，监测资料整编分析工作未开展。
7.防汛抢险物资储备不足，摆放杂乱。
8.部分管理制度编制内容偏简单，实操性不足。



	大坝安全类别评定：二类坝

	对运行管理或除险加固的意见和建议：
1.为确保大坝安全，高温期（6月～9月）库水位应保持在505.97m以上。
2.对两岸坝肩岩体加强检查观测，2027年汛前完成坝肩岩体加固处理。
3.加强大坝下游坝面和坝基的渗漏观测，对坝基漏水部位进行加固处理。
4.对存在缺陷的混凝土构件进行加固处理，整修坝后巡查通道。
5.对金属结构进行除锈防腐处理；完善启闭机保护装置；规范电缆布线并完善套管防护；对存在明显故障、已超折旧年限的设备进行更新改造；加强金属结构与电气设备日常维护，定期开展安全检测。
6.完善位移监测基点、增设两岸坝肩观测点，更换监测仪器，整改量水堰，按规范开展工程安全监测，加强监测资料整编分析。

7.及时补充、更新防汛抢险储备物资并规范存放。
8.制定适合水库实际的管理制度并严格执行。

	安全鉴定结论：
1.工程质量基本满足设计和规范要求，运行中虽暴露局部质量缺陷，但尚不影响工程安全，工程质量评为基本合格。
2.水库管理机构健全、管理制度较完备，管理人员职责较明晰；水库调度规程与应急预案已制定并完成批复，并按审批后的调度运用计划执行；大坝总体处于正常可运行状态，但大坝管理设施不完善、安全监测及维修养护工作存在不足，大坝运行管理评为较规范。
3.水库防洪标准及大坝抗洪能力均满足规范要求，洪水能够安全下泄，大坝防洪安全性评为A级。

4.大坝防渗设施较完善，运行中左岸坝肩存在渗水、下游坝面局部出现渗水渗浆现象，但尚不严重影响大坝安全，大坝渗流性态基本安全，评为B级。
5.大坝、泄水及输水等建筑物的整体稳定、泄流安全均满足规范要求，大坝整体无异常变形，近坝库岸稳定。工程存在坝体主拉应力局部略有超标以及两岸坝肩边坡局部滑塌、危岩坠落风险，目前尚不影响工程安全，大坝结构基本安全，评定为B级。
6.大坝结构强度满足规范要求，采取的抗震措施合适，大坝抗震安全，评为A级。
7.金属结构布置合理，设计、制造及安装均符合规范要求；安全检测结果为“基本安全”，闸门的强度、刚度及稳定性复核结果与启闭机启闭能力均满足要求；有备用电源。目前存在金属结构超折旧年限、闸门涂层厚度不足、部分构件锈蚀明显、启闭机安全保护装置配置不全以及部分设备属于淘汰产品等问题，但尚不影响正常运行，金属结构基本安全，评为B级。
综上所述，大田县六角宫水库大坝安全类别综合评定为二类坝。
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